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MEMORIU

privind propunerea de scoatere la concurs a unui post vacant de PROFESOR din Statul
de functii al Departamentului de Informatica din cadrul Facultitii de Matematici si
Informatica, Universitatea de Vest din Timisoara

Postul: Profesor vacant — pozitia 6

Departamentul de Informaticii din cadrul Facultitii de Matematica si Informatica

Discipline:
- Sisteme Inteligente si Invitare Automata, Informatici anul 3, 2h curs, sem. 1
- Invitare automati, Inginerie Software/Bioinformaticii/Securitate Cibernetica anul
2, 2h curs, sem. [
- Visual Programming, Informatica engleza, anul 1, 2h curs, sem. II

I. Necesitatea ocuparii postului in contextul realizarii obiectivelor din planul
de dezvoltare al facultatii

Strategia de dezvoltare pe termen mediu §i lung a Facultatii de Matematicéd si Informatica
include printre obiective consolidarea colectivului prin atragerea de cercetitorii de valoare cu o
bunad pregatire profesionald si potential de performantd precum si sprijinirea titularilor in
indeplinirea planului de carierd. Departamentul de Informatica este constituit la ora actuala din
34 de cadre didactice titulare (4 profesori, 9 conferentiari, 16 lectori, 5 asistenti si 1 asistent de
cercetare) in conditiile in care statul de functii cuprinde 93 de pozitii. La aceasta situatie s-a
ajuns ca urmare a cresterii numarului de studenti, in special la ciclul de licenta si ca urmare a
interesului scdzut pentru o carierd academica printre absolventii specializérilor de informatica.
In aceste conditii Departamentul de Informaticd apeleaza anual la un numar semnificativ (peste
70) de specialisti din industria IT pentru a sustine ore la disciplinele de specialitate. Desi o
astfel de colaborare este beneficd intrucat asigurd contactul direct cu specificul activititii in
companiile IT este totusi necesard consolidarea colectivului propriu de cadre didactice atat in
vederea indeplinirii criteriilor specifice evaludrii institutionale cét si cu scopul asigurarii unui
raport adecvat intre numarul de cadre didactice si numarul de studenti de cadre didactice.
Aceastd consolidare presupune atit atragerea de tineri pe pozitii de asistent si lector cét i prin
angajarea de specialisti cu expertiza pe pozitii superioare.
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IL. Valoarea stiintificii ce se pretinde candidatilor

Pentru inscrierea la concurs, candidatii trebuie sa indeplineasca conditiile stabilite prin Ordinul
privind aprobarea standardelor minimale necesare si obligatorii pentru conferirea titharilor
didactice din invitimantul superior, nr. 4204/2013 publicat in MO nr. 440 din 18.07.2013
(conform Legii 1/2011, art.285 alin. 3), criteriile specifice ale Universittii de Vest din
Timisoara stabilite prin Regulamentul privind ocuparea posturilor didactice si de cercetare
vacante din UVT precum si standardele minimale pentru posturile didactice si de cercetare
specifice domeniului Informaticd din cadrul Facultitii de Matematica si Informatica,
Universitatea de Vest din Timisoara. Candidatii trebuie sd aiba activitate stiintifica reflectatd
prin rezultate publicate in ultimii doi ani in reviste de specialitate/ volume ale unor conferinte
cu caracter international.

I11. Perspectivele postului

Estimarile curente, bazate pe evolutia din ultimii ani a numérului de studenti, indica faptul ca
numarul de studenti inmatriculati la programe de studii in Informatica se va mentine cel putin
la nivelul curent. Prin urmare pozitia scoasd la concurs este sustenabild atat din punct de vedere
a nevoii de a acoperi disciplinele din planurile de invétamant cét si din punct de vedere
financiar.

Disciplina obligatorie la programele de licentd incluse in postul scos la concurs (Invatdre
automatd) oferd cunostinte fundamentale in domeniul inteligentei artificiale in particular retele
neuronale si retele neuronale adénci si face parte din nucleul pregitirii unor specialigti In
informatici. Prin urmare este de asteptat ca aceastd disciplind si raméana in planurile de
invatamant ale specializarilor de masterat din domeniul informaticii.

Disciplina de opttionale incluse in postul scos la concurs (Visual programming si Sisteme
inteligente si invdtdre automatd) oferd cunostinte de specialitate in domeniul informaticii si
fac parte din nucleul pregitirii unor specialisti in informaticd. Disciplina Visual Programming
este un bun start in modul de intelegere al structurii programelor si credrii de GUL Disciplina
Sisteme inteligente si invdfare automatd aduce cunostinte actuale utile in dezvoltarea de
algoritmi de Al pentru aplicatii software. Prin urmare este de asteptat ca aceste discipline s
ramana in planurile de invatimant ale specializirilor de licenta din domeniul informaticii.

Trebuie mentionat i in cadrul Departamentului de Informatica existd interes in dezvoltarea de
programe de formare continud, inclusiv cursuri postuniversitare de specializare si/sau
perfectionare, prin urmare pozitii cum este cea scoasa la concurs sunt esentiale in asigurarea
resursei umane necesare pentru sustinerea unor astfel de programe.
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IV. Numirul posturilor existente deja in aceeasi specialitate

La ora actuald in Statul de functii al Departamentului de Informatica din cadrul Facultatii de
Matematica §i Informatica, existd 6 posturi de profesor titular (dintre care patru sunt ocupate de
titulari), 10 posturi de conferentiar titular (dintre care 9 sunt ocupate de titulari), 37 de posturi
de lector (dintre care 16 posturi sunt ocupate de titulari), 37 de posturi de asistent (dintre care 5
posturi de asistent titular) si 2 posturi de asistent de cercetare (dintre care 1 este ocupat de
titulari).

Dintre acestea, disciplinele Visual Programming, Invitare automata si Sisteme inteligente §i
invétdre automatd, importante pentru dezvoltarea viitorilor absolventi nu sunt sustinute de nici
un titular. Aceste aspecte constituie un motiv in plus pentru scoaterea la concurs a postului
respectiv §i ocuparea lui de catre un specialist de valoare.

V. Analiza statistici pe ultimii 3 ani privind evolutia numarului de

candidati si de studenti inmatriculati la programele de studii din
domeniul Informatica

Din datele existente la secretariatul Facultitii de Matematica si Informaticd, rezultd urméatoarea
statisticd cu privire la numarul de studenti inmatriculati in anul I la domeniul Informatica
licentd in ultimii 3 ani:

Programe de studii de 2020-2021 2021-2022 2022-2023
licenta

Numdr locuri scoase la 490 400 350
concurs

Numir candidati 877 726 764
Numar studenti 455 333 328
inmatriculati

Numarul mai scizut de studenti inmatriculati la programele de studii de licentd in domeniul
Informaticd in anul universitar 2021-2022, 2022-2023 se explicd prin introducerea probei
scrise la examenul de admitere si respingerea candidatilor care nu au obtinut minim nota 5 la
proba scrisd si minim media 6.

Numirul studentilor inmatriculati in anul I, in ultimii 3 ani, la programele de master in
domeniul Informatica este:

Programe de studii de 2020-2021 2021-2022 2022-2023
master

Numir locuri scoase la 200 200 200
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concurs

Numir candidati 180 185 147
Numar studenti 175 182 143
inmatriculati

fn ultimul an se observa o tendintd de descrestere a numarului de studentilor inmatriculati la
programele de master din domeniul Informatica, care poate fi justificatd de perioada de studii
online din ultimii doi ani.

VI. Strategia de dezvoltare a resurselor umane; situatia pensionabililor in
urmatorii 5 ani

Strategia de dezvoltare a resurselor umane in cadrul Facultifii de Matematicd si Informatica
include printre actiunile principale:

. atragerea de specialisti, inclusiv din industrie, cu prestigiu stiintific si profesional
ridicat/ certificat;
. recrutarea de absolventi UVT care au urmat programe de doctorat / postdoctorat in

institufii prestigioase din strdinatate;

= asigurarea cadrului adecvat pentru promovarea membrilor departamentelor pe pozitii
didactice superioare in concordanta cu nevoile didactice si cu planul de cariera asumat;

= stimularea si sus{inerea cadrelor didactice si cercetitorilor care indeplinesc standardele
minimale CNATDCU sa obtina atestatul de abilitare.

Pentru punerea in practicd a strategiei de dezvoltare a resurselor umane o tintd importanta este
reprezentatd de asigurarea unui grad adecvat de ocupare cu personal didactic a posturilor
previzute in statul de functii. La ora actuald raportul dintre numarul de cadre didactice titulare
si numarul de posturi este de 0.36, inca departe de finta de 0.65-0.70 care ar corespunde unei
acoperiri eficiente. In urmdtorii 5 ani un membru al departamentului va indeplini varsta legala
de pensionare. Asigurarea unei bune acoperiri ar reduce gradul de supraincarcare a colectivului
de cadre didactice, supraincarcare care are impact negativ asupra celorlalte tipuri de activitati
derulate in cadrul departamentului, in particular asupra activitatii de cercetare stiintifica.

Strategia de dezvoltare a resurselor umane urmdareste si respectarea structurii piramidale a
ierarhiei didactice in departament si asigurarea unui flux normal al promovirilor, cu evitarea
sincopelor, respectiv al promovérilor masive. Este important ca structura de personal sd se
mentind echilibratd si sd se asigure posibilitatea de a coopta noi specialisti in colectivul de
cadre didactice. Scoaterea periodicd la concurs att a unor posturi de la baza ierarhiei cit si a
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unora de la varful acesteia reprezintd un factor motivator pentru cresterea calitdfii si
performantei cadrelor didactice stimulandu-i si actioneze in vederea ridicarii standardelor
profesionale, stabilirii si atingerii unor indicatori de performanta.

VIL. Strategia de cercetare stiintifica a Departamentului de Informatica

Strategia privind activitatea de cercetare din cadrul Departamentului de Informaticd urmeaza
directiile principale previzute in strategia de cercetare de la nivelul UVT si cea a Facultatii de
Matematica si Informatica avand ca scop crearea unui mediu de cercetare performant si atractiv
pentru specialisti, in particular pentru tinerii cercetitori, promovarea excelentei in ceea ce

.......

nationale si internationale.
VIIL.1. Organizarea activititii de cercetare

Activitatea de cercetare in informatica se desfasoara in cadrul a doud entitéti:
e Centrul de Cercetare in Informatica (CCI - http://research.info.uvt.ro) acreditat la nivel
national. In cadrul acestui centru activeaza la ora actualad 7 grupuri de cercetare:
o Cloud Computing, HPC si [oT
Aplicatii si Analiza Big Data
Inteligentd Artificiala si Machine Learning
Signal, Image and Machine Learning
Aplicatii in Earth Observation
Teoria Calculului
o Matematicd Computationald si Aplicatd
e Institutul e-Austria (http://www.ieat.ro) care este un spin-off de cercetare constituit in
cadrul unui parteneriat dintre Universitatea de Vest, Universitatea Politehnica din
Timisoara si Institutul RISC din Linz, Austria.
In cadrul acestor entitati sunt derulate proiecte de cercetare nationale si internationale.

O O O O O

VII.2. Obiective strategice in activitatea de cercetare

Obiective generale la nivelul Facultdtii de Matematicd si Informaticd sunt:

e Intensificarea relatiilor de cooperare internationald si integrarea in retele tematice de
cercetare in domeniile matematicii §i tehnologiei informatiei in corelatie cu priorititile
Uniunii Europene;

e Dezvoltarea unor relatii eficiente de parteneriat cu institutii nationale si internationale;

e Stimularea activitatilor de crestere a vizibilititii cercetdrii stiintifice din Facultatea de
Matematicd §i Informaticd prin valorificarea specificd a rezultatelor in reviste de
specialitate cu factor de impact ridicat si largd recunoastere internationala;

e Ridicarea impactului international al publicatiilor proprii. Atragerea unor specialisti
reputati din strdindtate ca membri in colectivul de redactie al Analelor Facultitii de
Matematicd si Informaticd, Universitdtii de Vest, seria Matematica si Informatica,
pentru cresterea exigentei evaludrii lucrdrilor publicate in aceste reviste;
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e Valorificarea excelentei in cercetare prin participarea la competitiile de atribuire a
noilor proiecte din cadrul programelor nationale i internationale si prin implicare in
cresterea performantelor in activitatile din mediul socio-economic;

e Revitalizarea si revigorarea activitatii de cercetare stiingifici studenteascd prin
integrarea in colectivele de cercetare a unor studenti, de la studiile de licentd, master si
doctorat;

e Sprijinirea doctoratelor in cotutela;

Atragerea de studenti stréini la studiile doctorale;

e Dezvoltarea unor studii universitare de masterat in limbi strdine si a programelor
masterale in parteneriat cu institute de invé{amant superior precum si reprezentanti din
mediu socio-economic din tara si strdinatate.

Obiective specifice activitdii de cercetare de la Departamentul de Informatica:

e consolidarea grupurilor de cercetare existente prin atragerea de tineri cercetétori;
e identificarea unor noi direcfii de cercetare, aliniate directiilor strategice urmate la nivel
national si european §i constituirea unor noi grupuri de cercetare prin:

o facilitarea accesului la resurse de documentare;

o invitarea unor cercetitori din tard §i striinitate pentru a susiine prezenta in
cadrul Seminarului stiintific al CCL.

e identificarea de teme de cercetare-dezvoltare aplicativa in parteneriat cu mediul privat
prin:

o organizarea de intdlniri intre grupurile de cercetare si reprezentanti ai
companiilor;

o incurajarea cercetitorilor si aplice la apelurile nationale dedicate proiectelor de
transfer tehnologic si a celor experimental demonstrative;

o stimularea activitifii antreprenoriale a tinerilor cercetétori si a studentilor.

e stimularea colabordrii cu alte centre de cercetare din cadrul Universitatii de Vest din
Timigoara;
e cresterea vizibilitdfii grupurilor de cercetare din cadrul CCI prin:

o publicatii in reviste de specialitate cu impact;

o participarea la conferinte internationale de top si alte evenimente care faciliteaza
stabilirea de contacte intre cercetatori;

o participarea la elaborarea de propuneri de proiecte pentru competitiile lansate in
cadrul programelor finantate de Comisia Europeana;

o organizarea de manifestiri stiintifice cu caracter international si cregterea
nivelului de recunoastere internationald a conferinfei SYNASC
(http://synasc.ro);

o cresterea nivelului calitativ §i promovarea revistei Scalable Computing:
Practice and Experience (http://www.scpe.org/index.php/scpe )

e implicarea studenfilor cu performante profesionale in activitatea de cercetare $i
cresterea nivelului calitativ al programelor de master si doctorat;
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e promovarea infrastructurii de calcul de inaltd performanyd, identificarea de potentiali
utilizatori si identificarea unor noi directii de cercetare care sa exploateze infrastructurd
existentd.

VIL3. Directii si teme de cercetare

Directiile curente de cercetare ale grupurilor de cercetare din cadrul Centrului de Cercetare in
Informatica

e Calcul distribuit si calcul de inaltd performantd

(o]
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Platforme pentru proiectarea si executia aplicatiilor in cloud

Gestiunea In manierd autonoma a resurselor si guvernanta in cloud

Ingineria software a aplicatiilor bazate pe cloud

Securitate 1n cloud

Ontologii pentru proiectarea si regédsirea in maniera semantica a serviciilor software
Compunerea si orchestrarea serviciilor software

Calcul de tip transprecizie cu aplicatii in fog si edge computing

Prelucrarea volumelor mari de date

Accelerarea aplicatiilor folosind infrastructura hibrida (CPU, GPU)

Aplicatii ale calculului de inaltd performanta in prelucrarea imaginilor, grafica,
analiza datelor, proiectarea sistemelor de detectie a intrusilor

Aplicatii in domeniul procesdrii datelor satelitare, in domeniul detectiei anomaliilor
si in implementarea tehnologiilor de tip blockchain

e [nteligenta artificiald si invatare automatd

0
0

0

0

0

0

Sisteme multi-agent in rezolvarea problemelor complexe

Servicii inteligente si prelucrarea volumelor mari de date folosind calculul de inaltd
performanta

Sisteme de recomandare si de asistare a deciziei bazate pe invifare automati cu
aplicatii in proiectarea, monitorizarea si distribuirea serviciilor software pe
infrastructuri de tip cloud

Metaeuristici inspirate de natura cu aplicatii in planificarea task-urilor in sisteme
distribuite, auto-scalarea resurselor pentru aplicatii cloud. estimarea parametrilor in
modele din biologia computationald, analiza datelor etc.

Aplicatii ale retelelor neuronale cu structurd profunda in procesarea semnalelor, a
imaginilor (imagini satelitare, imagini medicale) si analiza datelor de tip text
Aplicatii ale tehnicilor de invitare automati in detectia de obiecte in imagini
astronomice

e Teoria calculului

(0]
0
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Metode combinatoriale si probabilistice in analiza sistemelor complexe
Proiectarea si analiza algoritmilor aproximativi cu aplicatii in modelarea retelelor
sociale si a celor biologice

Aplicatii ale teoriei jocurilor

Programare logica si programare cu constrangeri

Proprietdi ale limbajelor regulate, automate si sisteme de rescriere

Demonstrare automaté si sinteza algoritmilor
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e Matematici computationale §i aplicate
o Analiza proprietatilor ecuatiilor diferentiale cu ordin fractionar
Analiza dinamicii retelelor neuronale recurente
Modele discrete si continue — stabilitate, control, bifurcatii, haos
Modele discrete si continue — aplicatii In acronautica si biologia computationald
Aplicatii ale modelele statistice in analiza datelor biologice
Modele computationale in domenii interdisciplinare (chimie, biologie)

O 0O ©C OO0

Integrarea ocupantului postului in strategia de cercetare a Departamentului de Informaticd.

Ocupantul postului scos la concurs trebuie sa se integreze in unul dintre grupurile de
cercetare existente sau s initieze un nou grup de cercetare pe una dintre directiile strategice la
nivel national si international in domeniul informaticii. Se asteapta ca ocupantul pozitiei sa
obtind anual rezultate relevante in directia de cercetare pe care activeaza si sd contribuie la
dezvoltarea expertizei din cadrul Centrului de Cercetare in Informatica.

VIIL. Strategia de internationalizare a Departamentului de Informatica

Strategia de internationalizare a Departamentului de Informatica si a Facultatii de Matematica
si Informatica se aliniaza scopurilor si obiectivelor propuse in Strategia de Internationalizare si
Cooperare Globald a Universitatii de Vest din Timisoara, vizdnd urmatoarcle directii
principale:

Aria strategica 1: Internationalizarea Acasa
Obiectivul 1.1 Organizare de evenimente internationale

e Continuarea organizirii evenimentelor stiintifice de traditie (conferintele SYNASC, OT) si
atragerea de evenimente noi (conferinte, workshop-uri, scoli de vard) cu scopul de a facilita
accesul studentilor si al personalului didactic la evenimente internafionale

e Participarea la competitii pentru organizarea unor evenimente stiintifice itinerante

e  Sprijinirea initiativei ,,West University of Timisoara (Late) Summer School” prin ofertarea
de cursuri pe tematici de actualitate din domeniul matematicii §i informaticii

Obiectivul 1.2 Dezvoltare de programe de studii cu orientare si curriculum international

® Promovarea unor standarde ridicate de predare si evaluare §i actualizarea continud a
ofertei curriculare in concordanta cu cea a universitdtilor de prestigiu din lume

o Extinderea colaborarii cu cadre didactice de la universitati din strdindtate pentru a
sustine activitati didactice modulare la programele de studii cu predare in limba engleza — in
corelare cu Obiectivele 1.3 si 6.1
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° Continuarea implicérii in parteneriatul ECS (European Computer Science) — program
de studii de tip diploma dubla prin promovarea ofertei educationale a Departamentului de
Informaticd in réndul partenerilor si prin incurajarea studentilor de la programul de studii
Informatica in limba engleza si urmeze anul III la una dintre institutiile partenere

e Asigurarea cadrului pentru cresterea numarului de doctorate in co-tutela
Obiectivul 1.3 Visiting@UVT

° Atragerea de personal academic cu recunoastere internationald prin intermediul
programului de granturi Visiting@UVT pentru desfisurarea de activitifi didactice si de
cercetare in cadrul Facultatii de Matematica si Informatica

Aria Strategici 2: Studenti Internationali si Marketing Global
Obiectivul 2.1 Recrutarea, admiterea si scolarizarea studentilor internationali

e  Atragerea de studenti internationali, in special la programele de studii cu predare in limba
englezd, prin actiuni de promovare a acestor programe (pachet de materiale promotionale in
limba englez, informatii relevante usor accesibile pe pagina web a facultitii)

Obiectivul 2.2 Cresterea vizibilititii in mediul online

° Actualizarea periodicd a informatiilor disponibile pe versiunea in limba engleza a
paginii web a facultatii si promovarea pe aceasti cale a rezultatelor notabile obtinute de catre
cadre didactice i studenti

e Participarea in clasamente internationale de referinta

Aria strategicd 3: Erasmus

Obiectivul 3.1 Cresterea numirului si a calitiitii mobilititilor de studii, plasament,
predare si formare

° Incurajarea participdrii studentilor la mobilitati fizice si virtuale, pe bazi de transfer de
credite, in tari ale UE, cét si in tari din afara Uniunii Europene (prin programele Erasmus+,
SEE. CEEPUS, DAAD si alte acorduri bilaterale)

° Incurajarea cadrelor didactice din facultate si efectucze stagil de cercetare si predare la
universitati de prestigiu din striintate

o Organizarea de evenimente de promovare, in care beneficiari ai acestor programe de
mobilitai isi impartasesc experienta in cadrul programului

Obiectivul 3.2 Alte proiecte Erasmus
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e  Stimularea depunerii de aplicatii pentru diferite proiecte finantate prin Erasmus (inclusiv
prin premierea, prin mecanismul de acordare a salariilor diferentiate, a depunerii unui proiect
Erasmus+ care a fost declarat nefinantabil, dar a obtinut un punctaj de minim 75% din
punctajul proiectului situat pe prima pozitie in clasamentul final al competitiei respective)

Aria Strategici 4: Universitatea Europeana UNITA

Obiectivul 4.1 Promovarea valorilor, obiectivelor si actiunilor consortiului UNITA fin
cadrul comunititii de cadre didactice si studenti

° Promovarea mobilitafilor fizice si virtuale, pentru cadre didactice si studenti, in cadrul
consorfiului UNITA

e  Identificarea de directii comune de cercetare si dezvoltarea de parteneriate cu cercetitori
din consortiu

Aria Strategica 5: Internationalizarea Cercetirii
Obiectivul 5.1 Evenimente si proiecte de cercetare internationale

° Accesarea si implementarea de proiecte de cercetare cu parteneri internationali, pentru a
spori vizibilitatea facultétii 5i a UVT pe piata cercetérii academice internationale

o Sustinerea financiard a participarii cadrelor didactice si tinerilor cercetatori la conferinte
internafionale de mare vizibilitate si a mobilitdtilor internationale pentru colaborare in
domeniul cercetirii

o Invitarea de cercetitori (inclusiv membri ai Diasporei) care isi desfisoara activitatea la
institutii din strdinitate pentru a sustine prelegeri in cadrul evenimentelor organizate in cadrul
facultatii sau al seminariilor stiintifice

Obiectivul 5.2 Publicatii internationale

° Cresterea continud a numarului de articole stiintifice publicate in cooperare cu parteneri
internationali

e  Sprijinirea Analelor Universititii de Vest din Timisoara, Seria Matematici — Informatics
pentru includerea in fluxul publicatiilor indexate Scopus sau ISI Web of Science

Aria Strategici 6: Diaspora Romani

Obiectivul 6.1 Dezvoltarea retelei UVT — Diaspora Roméanii
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° Crearea unei baze de date de absolventi ai FMI ce activeaza in prezent in domeniul
academic sau de cercetare peste hotare si promovarea catre acestia a evenimentelor i actiunilor
organizate de cétre facultate

o Identificarea de noi oportunititi de colaborare cu cercetatori din Diaspora Roméana, cum ar
fi organizarea de evenimente stiintifice comune (de exemplu continuarea organizirii Romanian
Algorithms Days)

Obiectivul 6.2 Organizarea de evenimente dedicate colaboririi cu Diaspora Roména
e Organizarea anuald in cadrul FMI a evenimentului Romanian Diaspora Guest Lecture

Integrarea ocupantului postului in strategia de internationalizare a Departamentului de
Informaticd. Se asteaptd ca ocupantul pozitiei scoase la concurs si contribuie la punerea in
practica a strategiei de internationalizare prin:

e Stabilirea de noi contacte cu cadre didactice si cercetdtori de la institutii din strainétate.
e Implicarea in proiecte §i activitati care implica echipe internationale.
e Participarea la evenimente internationale si promovarea departamentului in cadrul acestora.

IX. Strategia financiara a Facultatii de Matematica si Informatica

In ultimii trei ani veniturile obtinute din alocatii bugetare si taxe de studii la Facultatea de
Matematica si Informaticd au depdsit costurile asigurand un excedent financiar anual (1165000
lei in 2019, 3200000 lei in 2020, 5800000 lei in 2021). Estimarile curente arata ca si in
conditiile in care numdrul de studenti inmatriculati inregistreazd o usoard descrestere, in
urmatorii 3 se va mentine un excedent financiar care sd acopere costurile asociate posturilor
propuse pentru a fi scoase la concurs.
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Aprobat, Prof. Univ. Dr.
Marilen Gabriel PIRTEA

FISA POSTULUI
personal didactic

I. DATE PRIVIND IDENTIFICAREA POSTULUI

Numele si prenumele titularului:

Facultate: Facultatea de Matematica si Informatica

Departament: Informatica

Denumirea postului: PROFESOR UNIVERSITAR / Cod COR: 231005

B

1. CONDITII SPECIFICE PRIVIND OCUPAREA POSTULUI

Studii specifice: superioare, conform Legislatiei si Regulamentului de ocupare a posturilor didactice
Experienti: conform Regulamentului de ocupare a posturilor didactice
Competentd manageriald' (cunostinte de management, calitéfi si aptitudini manageriale)

LN -

1. SFERA RELATIILOR ORGANIZATIONALE

1. lerarhice:
subordonat fata de: DIRECTOR DEPARTAMENT
superior pentru: -
2 Functionale: cadre didactice, departamentele administrative, organizatii studentesti;
3: Reprezentare: -
4, Sfera relafionala:
interna - cu cadre didactice, departamentele administrative, organizatii studenesti;
externd - cu reprezentanfi ai organismelor partenere Departamentului/

Facultatii/Universitétii de Vest din Timisoara.

IV. _OBIECTIVELE SPECIFICE POSTULUI

Desfasurarea activitatilor didactice, de cercetare si a celor complementare, in concordanta cu misiunea si
obiectivele Universitatii de Vest din Timigoara, urmarindu-se cresterea calitatii prestatiei didactice, a rigorii
stiintifice, precum si perfecfionarea pregétirii profesionale.

! Pentru functiile de conducere
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V. ATRIBUTII, RESPONSABILITATI SI SARCINI SPECIFICE POSTULUI

A. Activitati normate in statul de functii

I. Activitati de predare, inclusiv pregitirea acestora
1. Cursuri aferente ciclului de studii universitare de licenti
2. Cursuri aferente ciclului de studii universitare de master
3. Cursuri la forma studii academice postuniversitare
4. Cursuri la forma studii postuniversitare de specializare, inclusiv cursuri de pregitire pentru
examenele de definitivat sau dobandirea de grad didactic organizate pentru profesorii din licee,
gimnazii si pentru institutori
5. Cursuri de perfectionare postuniversitare, inclusiv cursuri de pregatire pentru examenele de
definitivat sau dobandirea de grad didactic organizate pentru profesorii din licee, gimnazii si pentru
institutori
6. Module de curs pentru formarea continui
7°. Cursuri la scolile de studii avansate (doctorate)
8°. Cursuri organizate pentru pregitirea doctoranzilor
9. Alte cursuri (prelegeri) normate la forme moderne de invatamant universitar
II. Activitati de seminar, proiecte de an, lucriri practice si de laborator (inclusiv pregitirea acestora)
1. Activitati de seminar, complementare sau nu cursurilor enumerate la capitolul A.I., dupa caz,
conform planului de invatidmant
2. Indrumarea realizarii proiectelor de an, complementare sau nu cursurilor de la capitolul A.l., dupa
caz, conform planului de invatiméant
3. Lucréri practice si de laborator, conform cu planul de invitimant;
I1I. indrumarea (conducerea) proiectelor de finalizare a studiilor, a lucrarilor de licentd si de absolvire
dlsertane)
IV. Indrumarea (conducerea) de proiecte de absolvire, de lucrari de disertatie sau de absolvire pentru toate
formele de pregitire postuniversitard, previzute in planul de invatiméant

V. Activitate de practicd productiva sau practicd pedagogica (inclusiv pregatirea acestora)

VI*. indrumarea doctoranzilor in stagiu (activitate normata) si in poststagiu

VIL. Conducerea activitailor didactice artistice sau sportive (inclusiv pregitirea acestora)®

1. Cursuri de turism pentru studenti

2. Cursuri sportive pentru studenti sau copiii angajatilor
Gimnastica aerobica
4 Antrenamente cu echipe reprezentative (atletism, jocuri sportive)
5 Indrumarea loturilor sportive in timpul desfasurérii competitiilor
6 Organizarea de crosuri sau alte manifestéri sportive de interes universitar sau national
70 Indrumarea formatiilor artistice de interes universitar
8
Act
1

|95}

Organizarea manifestarilor artistice
ctivitati de evaluare
Evaluare in cadrul pregitirii prin doctorat®:
- Comisie concurs de admitere
- Comisie examen de doctorat
- Comisie sustinere publica teza de doctorat, inclusiv de evaluare a tezei
- Evaluare referat de doctorat (prin participare la comisia de indrumare)
2 Evaluare in cadrul concursurilor de admitere la toate formele de invatimént (inclusiv
postuniversitar, altele decat doctoratul):

VIIL.

* Dacd nu se regasesc in Statul de functii de la Scoala doctorala
* Dacd nu se regisesc in Statul de functii de la Scoala doctorala
* Daci nu se regisesc in Statul de functii de la Scoala doctorala

5 Tn cazul facultatilor de profil (Facultatea de Arte si Design, Facultatea de Educatie Fizica si Sport, respectiv Facultatea de Muzica
si Teatru)

¢ Dacdi nu se regasesc in Statul de functii de la Scoala doctorald

Pagina 2 din 6



Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATIE!
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

- Elaborare tematici si bibliografie
- Comisie redactare subiecte
- Comisie examinare orala
- Comisie corectura teze
- Corectura teste
- Comisie supracorectur
- Comisie contestatii
Comisie concurs de admitere (organizare, modernizare)
- Comisie supraveghere examen scris
3. Evaluarea in cadrul activitatilor didactice directe la toate formele de invitimant (curs, seminar,
proiecte de an, proiecte (lucriri) de finalizare a studiilor, lucréri de laborator) inclusiv:
Evaluare si notare teme de casa/proiecte
- Evaluare si notare examene partiale
- Evaluare si notare examen (test) final
- Evaluare si notare teme (probleme) rezolvate acasa
4, Evaluare si activitati complementare in cadrul comisiilor de finalizare a studiilor universitare
sau postuniversitare
- Elaborare tematica si bibliografie
- Comisie elaborare subiecte
- Comisie examinare si notare
- Comisie supraveghere probe scrise
- Comisie corecturd (supracorecturi)
- Comisie contestatii
IX. Consultatii (pentru toate formele conexe cursurilor de la capitolul A.1.)
X. Indrumarea cercurilor stiintifice
X1. Indrumarea studentilor (tutoriat) pentru alegerea rutei profesionale in cadrul sistemului de credite
transferabile
XII. Participarea la comisii si consilii in interesul invatimantului
XIII. Activitdti privind promovarea cadrelor didactice din invatdmantul preuniversitar
1. Definitivatul
Elaborare programe si bibliografie
- Indrumare si consultan;i de specialitate si pedagogica
- Inspectie scolara speciald pentru evaluarea de specialitate, metodica si pedagogica
- Elaborarea subiectelor pentru probele scrise, supraveghere, corectare si notare
- Elaborarea subiectelor pentru probele orale, examinare si notare (comisie)
Organizare examen
2. Gradul didactic II
- Elaborare programe si bibliografie
- Consultanta §i indrumare (minimum dou inspectii)
- Inspectie scolara speciald pentru evaluarea de specialitate, metodica si pedagogica
- Elaborarea subiectelor pentru testul de specialitate si metodica specialitatii
- Supraveghere tezi, corectare si notare
Elaborarea subiectelor pentru proba orald, examinare si notare
3: Gradu] didactic 1
- Elaborare tematic, elaborare subiecte, examinare i notare in cadrul colocviului de admitere
Indrumare (minimum dous inspectii)
Inspectie scolard speciald pentru evaluarea de specialitate, metodicd si pedagogici
Indrumarea si evaluarea lucrarii metodico-stiintifice
- Participare la comisia pentru sustinerea lucririi de grad (evaluare si notare)
4. Concurs pentru ocuparea posturilor vacante
- Elaborarea tematicii si a bibliografiei
- Comisie sustinere examen
- Comisie contestatii
- Comisie organizare concurs
- Comisie supraveghere probe scrise
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XIV. Activitati privind pregatirea si promovarea cadrelor didactice din invatimantul superior
1. Concurs pentru ocuparea unui post de asistent universitar
- Indrumare metodica si stiintifica
Elaborare tematica si bibliografie
Elaborarea subiectelor pentru probele scrise, supraveghere tezi, corectare si notare
Elaborarea subiectelor pentru probele orale, examinare si notare
- Participare la proba practici si evaluare
2. Concurs pentru ocuparea unui post de lector universitar (sef de lucrari)
- Indrumare metodica si stiintifica
- Verificare dosar de concurs
Stabilire tema prelegere
- Participare la prelegere publica
- Evaluare
3. Concurs pentru ocuparea unui post de conferentiar universitar sau profesor universitar
- Analizé de dosar
- Stabilire tema prelegere
- Participare la prelegerea publica
- Evaluare

B. Activititi de pregatire stiintifica si metodici si alte activititi in interesul invitamantului

1. Pregitire individualad (autoperfectionare)
II. Audierea unor cursuri sau parcurgerea unor module de curs. Parcurgerea completi a formelor
postuniversitare de invatamant in domeniul de activitate sau Intr-unul complementar

L1L. Participarea la conferinte, simpozioane, congrese s.a., organizate in domeniul de activitate principal sau
in domenii interdisciplinare

[V. Organizarea de congrese s.a., in domeniul de activitate sau in domenii colaterale (complementare)

V. Infiintarea, amenajarea si modernizarea laboratoarelor, a statiilor-pilot, a centrelor de excelenta
(cercetare), a aparaturii de laborator s.a.

V1. Organizarea de schimburi academice intre diferite universitati din tara si din striinatate

VII. Participarea la programele internationale la care Roménia este parte

VIII. Perfectionarea propriei pregitiri pedagogice

[X. Elaborarea de manuale, indrumare, culegeri de probleme si de teste si a altor materiale didactice
C. Activitati de cercetare stiintificii, de dezvoltare tehnologici, activitiiti de proiectare, de creatie
artistica potrivit specificului

[. Activitati prevazute in planul intern

II. Activitdti in cadrul centrelor de cercetare din cadrul UVT

ITI. Activitati in cadrul centrelor de transfer tehnologic

[V. Elaborarea individuala de inovare sau inventica previzute in planul intern

V. Documentare privind oportunitatile de finantare pentru proiecte de cercetare

V1. Elaborarea tratatelor, a monografiilor si a cértilor de specialitate prevazute in planul intern

VI.  ALTE SARCINI SI RESPONSABILITATI

I. Atributii pe linie manageriala si a celor cu privire la sistemul de control managerial intern, asa cum
sunt ele stipulate in reglementarile interne ale Universititii de Vest din Timisoara in ceea ce priveste
dezvoltarea sistemului de control intern managerial.

IIl.  Respectarca prevederilor Cartei, Regulamentelor si celorlalte reglementari interne in vigoare in
Universitatea de Vest din Timisoara;

IIl.  Respectarea obligatiilor privind prevenirea i protectia in domeniul securitéii si sanatatii in munca,
prevenirea si apararea impotriva incendiilor, aga cum sunt ele stabilite prin legislatia din domeniu;

V. Constituie obligatic de serviciu verificarea zilnic (cu exceptia concediului legal) a corespondentei
electronice sosite pe adresa instituionald de e-mail;

V. Participarea, la solicitarea Directorului de Departament/Decanului, la alte activitati in interesul
institutiei:
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VL. Raspunde in termen la solicitirile de ordin administrativ, punind la dispozitia persoanelor
responsabile, documentele, datele si informatiile solicitate, legate de activititile in care acesta este
implicat.

VII.  Verificarea zilnica (cu exceptia vacantelor §i a concediului legal) a corespondentei electronice sosite
pe adresa institutionala de e-mail.

VIIL.  In temeiul prevederilor art.39. alin. (2), lit.e) din Codul Muncii- republicat si a art.39. din Hotararea
nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, salariatul este obligat si se prezinte la
examenele medicale de supraveghere a sanatatii la locul de muncd, conform planificarii efectuate de
cétre medicul de medicina muncii cu acordul angajatorului.

IX.  Realizarea sarcinilor de ordin administrativ reglementate la nivelul universitatii sau atribuite de
seful ierarhic superior; legate de specificul postului cu respectarea repartizirii echitabile a sarcinilor
intre posturi:

— se pot detalia alte sarcini, atribufii, responsabilitdti, obiective si/sau termene stabilite nominal de
cdtre seful ierarhic superior;

VIL.  RESPONSABILITATI PRIVIND PROTECTIA IN DOMENIUL SECURITATII SI
SANATATII iN MUNCA

e in realizarea sarcinilor de serviciu are obligatia de a respecta Normele de Tehnica Securitatii si
Sanatatii Muncii si P.S.L;

e Trebuie sa isi desfisoare activitatea, in conformitate cu pregatirea si instruirea sa, precum si cu
instructiunile primite din partea sefului ierarhic superior astfel incat sa nu expuni la pericol de
accidentare sau imbolnavire profesionala atit propria persoana, cét si alte persoane care pot fi
afectate de acfiunile sau omisiunile sale in timpul procesului de munca;

e Sa utilizeze corect masinile, aparatura, uneltele, substantele periculoase, echipamentele de transport
si alte mijloace de productie;

e Sautilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat si, dupa utilizare, si il inapoieze sau
sd 1l pund la locul destinat pentru pastrare;

e 83 nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau inliturarea arbitrard a
dispozitivelor de securitate proprii, in special ale masinilor, aparaturii, uneltelor, instalagiilor tehnice
si cladirilor, i sa utilizeze corect aceste dispozitive;

e Sd comunice imediat sefului ierarhic superior §i/sau lucratorilor desemnati orice situatie de munci
despre care au motive intemeiate s o considere un pericol pentru securitate §i sanatate, precum si
orice deficientd a sistemelor de protectie;

® Siaduci la cunostinga sefului ierarhic superior accidentele suferite de propria persoani;

® Sa coopereze cu angajatorul si/sau cu lucritorii desemnafi, atét timp cat este necesar, pentru a face
posibild realizarea oricdror masuri sau cerinfe dispuse de citre inspectorii de munca si inspectorii
sanitari, pentru protectia sanatatii i securitatii lucratorilor;

® Sd coopereze, atat timp cét este necesar, cu angajatorul si/sau cu lucritorii desemnati, pentru a
permite angajatorului si se asigure cd mediul de muncd si conditiile de lucru sunt sigure si fira
riscuri pentru securitate i sdndtate, in domeniul sau de activitate;

® Saisi insugeascd si si respecte prevederile legislatiei din domeniul securitatii si sanatagii in munca si
madsurile de aplicare a acestora;

® Sa dea relafiile solicitate de citre inspectorii de munci si inspectorii sanitari.

X. DELEGAREA

Delegarea atributiilor aferente postului se face doar temporar, cu respectarea reglementirilor interne privind
redistribuirea sarcinilor de serviciu in caz de absent3 a unui angajat, cu aprobarea scrisd a Directorului de
departament, nominalizandu-se persoana inlocuitoare.
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XI.  EVALUAREA PERFORMANTELOR

Performanta cadrelor didactice se evalueazd pe baza componentelor previzute in Manualul calitatii
(evaluarea activitatii didactice facutd de studenti, evaluarea colegiald, evaluarea ierarhica, autoevaluare),
precum si in concordantd cu indicatorii prevazuti in strategiile de invitimant si cercetare elaborate la nivel
institutional si cu cei folosifi in evaluarile la nivel national, obiectivul de performanta fiind ,,Bine”.

Activitatile prevazute la punctul V (A) sunt normate in conformitate cu statele de functii aprobate,
in spetd cu pozitia aferenta postului ocupat.

Ponderea, cuantificarea si numérul de ore alocate activitatilor prevazute la punctul V (A,B si C) si
VI se pot modifica, fiind propuse de directorii de departament, avizate de consiliul facultatii si aprobate de
senatul universitatii, anual cu respectarea legilor in vigoare, inclusiv al Legii nr. 1/2011,

Angajatului ii revine obligatia sa realizeze activitatile previzute la punctul V, in conformitate cu
clauza art.287, alin . 22 din Legea 1/2011 precum si cu clauza “durata muncii” din contractul individual de
muncd, adicd suma totald a orelor de munca, realizatd prin cumularea ponderilor activitatilor, este de 40 ore
pe saptamana.

Ponderea individuala a activitatilor care nu sunt prevazute in statele de functii poate varia de la o
lun la alta, pontajul/borderoul de prezenta fiind verificat si avizat de cétre directorul de department.

Nu fac obiectul normirii activitaile, inclusiv cele de cercetare stiintifica, finanate si angajate pe
baza de contract cu alti beneficiari decat Ministerul Educatiei Nationale, Cercetirii Stiintifice sau institutiile
de invatdmant aflate in subordinea sa, sau prevazute expres in fisele de post aferente altor contracte
individuale de munca incheiate de angajat cu Universitatea de Vest din Timisoara.

Aceasta fisa de post nu include activititile §i responsabilitfile aferente functiilor didactice de
conducere.

Director Departament Decan Facultate

Conf. univ. dr. Flavia Elena MICOTA Prof. univ. dr. Dana PETCU
Semnatura Semnatura

Director Resurse Umane Titular post

Bogdan ALDEA

Semnatura Semnatura

Data:
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Informatica
1.4 Domeniul de studii Informatica
1.5 Ciclul de studii Licenta

Informatica / Administrator baze de date - 252101; Administrator de
retea de calculatoare - 252301, Analist - 251201 ; Asistent de cercetare
.. ) in informatica - 214918, Asistent de cercetare in
1.6 P 1 de studii / Califi

rogramut de studii 7 L-aliticarea matematica-informatica - 212024, Profesor in invatamantul gimnazial
- 233002, Programator - 251202, Proiectant sisteme informatice -

251101

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme Inteligente si Invitare Automati

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar
2.4 Anul de studiu | 111 | 2.5 Semestrul

| II |2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei| DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp: Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 23
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 23
Pregitire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutoriat 6
Examinari 6
Alte activitati.........ooviiiii i

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum .

4.2 de competente o Cunostinte de algoritmica si statistica la nivel de licenta si abilitati de programare
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

® Sala de curs. Pentru activitatea online se va folosi
Google Classroom pentru gestionare cursuri,
platforma Moodle, elearning.e-uvt pentru
examene si teste si Google Meet pentru

videoconferinta.

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului ° Sala de laborator dotata corespunzator

6. Competentele specifice acumulate

Descrierea sistemelor inteligente actuale.
Abilitatea de a dezvolta sisteme inteligente pentru procesarea datelor.
Competente
profesionale fnsusirea metodelor de avangardd de abordare a sistemelor inteligente si implementarea lor
practica.
Capacitatea de a desfasura activitate de cercetare i de a elabora rapoarte de
Competente cercetare pe o tematica data.
transversale ) )
Capacitatea de a lucra in echipa.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Familiarizarea cu tehnici si metode specifice sistemelor inteligente.
® Prezentarea unor modalitati specifice de rezolvare a problemelor
informatice.

7.2 Obiectivele specifice

Ob. de cunoagtere (OC): (1) s prezinte algoritmi specifici unor probleme ale
sistemelor inteligente; (2) sd descrie metode folosite in abordarea sistemelor
inteligente;

Ob. de abilitare (OAb): (1) sa identifice algoritmul si structura de date adecvate
pentru un sistem inteligent; (2) sa implementeze clase de algoritmi intr-un limbaj
de programare de nivel inalt;

Ob. Atitudinale (OA1): (1) sa argumenteze importanta sistemelor inteligente
pentru un specialist in domeniul IT

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Cl. Sisteme Inteligente: Introducere. Abordarea simbolica si cea | Prelegere, conversatie, 2 ore

conectionistd. Probleme de clasificare si de regresie. (OC1, OAbl, OAt1) | exemplificare

C2. Sisteme expert. Principiile de design ale unui sistem expert. Baza | Prelegere, conversatie, 2 ore
de cunostinte si Motorul de inferente. (OC1, OAb1) exemplificare
C3. Neuron artificial §i perceptron. Perceptron multi-strat. Functii de | Prelegere, conversatic, 2 ore
activare. (OCI, 0C2, OAb3, OAt1) exemplificare,

demonstrare
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C4. Sisteme inteligente explicabile. Algoritmul LIME. (OC1, OC2, | Prelegere, conversatie, 2 ore
OADb3, OALI) exemplificare,
: demonstrare
C5. Retele neuronale si deep learning pentru clasificare si regresie. Prelegere, conversatie, 2 ore
Parametri si hiperparametri ai retelei. Overfitting. (OC1, OAb1, OAb2) | exemplificare,
demonstrare
C6. Sisteme inteligente bazate pe arbori de decizie. Antrenare si | Prelegere, conversatie, 2 ore
vizualizare. (OC2, OAb4) exemplificare,
demonstrare
C7. Evaluarea sistemelor inteligente. Metrici si masuri de evaluare | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
Matricea de confuzie. Testul lui Turing. (OC2, OAb3, OAtI) demonstrare
C8. Modele de ansamblu (bagging, boosting, stacking) si random | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
forests. (OC1, OAb1, OAb3) demonstrare
Co. invégarea nesupervizatd. Clasificare vs. Clusterizare. Algoritmii | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
K-means §i DBSCAN. (OC1, OAbl, OAb3) demonstrare
C10. Sisteme cu invitare bazatda pe recompensd si agenti inteligenti. | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
Procese de decizie Markov. Modelul cu diferente temporale, Q-learning | demonstrare
si SARSA. (OC1, OAb1)
Cl11. Sisteme cu invatare bazatd pe recompensa. Libraria Open Al Gym | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
si Deep Q-Networks (OC1, OAbl) demonstrare
C12. Sisteme de tip chatbot si asistenti virtuali. Design si implementare. | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
(OC1, OC2, OAb3, OAtl1) demonstrare
C13. Aplicatii sistemelor inteligente. (OC1, OAb1) Prelegere, exemplificare, | 2 ore
demonstrare
C14. Recapitulare cu punctarea ideilor principale. Verificare proiecte. | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
demonstrare

(OC1, OAbI)

Bibliografie

“Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to

Build Intelligent Systems 2nd Edition”, Aurélien Géron, ISBN: 9781491962244,
»Machine Learning”, Tom Mitchell, Octombrie 2011, ISBN: 9781461294061

“Expert Systems: Principles and Programming”, J. Giarratano, G. Riley , PWS Pbs. Comp., ITP, 4th edition,

2005

~Financial Signal Processing and Machine Learning”, Ali N. Akansu (Editor), Sanjeev R. Kulkarni (Editor),

Dmitry M. Malioutov (Editor), Wiley-IEEE Press, May 2016
https://christophm.github.io/interpretable-ml-book/
https://keras.io/

http://ai.stanford.edu/~nilsson/mlbook.html

http://web.cs.iastate.edu/~honavar/Courses/cs673/machine-learning-courses.html

https://www.coursera.org/learn/machine-learning
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

8.2 Seminar / laborator

| Metode de predare ] Observatii
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L1. Folosirea bibliotecilor specifice Python: Scikit learn, Tensorflow, Problematizare, dialog | 2 ore
Keras, Pandas, Matplotlib.

L2. Design-ul unui sistem inteligent end-to-end. Etape principale: Problematizare, dialog | 2 ore
pregitirea datelor, selectarea modelui, evaluare.

L3. Exemplu de problema de clasificare. Setul de date MNIST. Problematizare, dialog | 2 ore
L4. Neuron artificial i perceptron. Problematizare, dialog | 2 ore
L5. Retele neuronale si deep learning. Parametrii si hiperparametrii. Problematizare, dialog | 2 ore
Overfitting.

L6. Antrenarea avansatd a retelelor neuronale. Batch Normalization. Problematizare, dialog | 2 ore
Gradient clipping. Reutilizarea straturilor preantrenate. Optimizatori

rapizi.

L7. Sisteme inteligente explicabile. Folosirea algoritmului LIME. Problematizare, dialog | 2 ore
L8. Sisteme inteligente bazate pe arbori de decizie. Problematizare, dialog | 2 ore
L9. Modele de ansamblu (bagging, boosting, stacking) si random Problematizare, dialog | 2 ore
forests

L10. invatarea nesupervizata. Clasificare vs. Clusterizare. Algoritmii Problematizare, dialog | 2 ore
K-means si DBSCAN

L11. Invitarea bazata pe recompensa. Implementarea algoritmilor Problematizare, dialog | 2 ore
Q-learning si SARSA.

L12. Sisteme cu invéatare bazata pe recompensa. Libraria Open Al Gym | Problematizare, dialog | 2 ore
si Deep Q-Networks

L13. Antrenarea si implementarea sistemelor inteligente la scara largd. | Problematizare, dialog | 2 ore
L14. Recapitulare si verificare proiecte. Problematizare, dialog | 2 ore

Bibliografie
»Machine Learning”, Tom Mitchell; McGraw-Hill, 1997
“Deep Learning with Python”, Frangois Chollet, ISBN 9781617294433

https://keras.io/
http://scikit-learn.org/stable/
https://www.tensorflow.org/

hngs://colggi;gggggg.ggogle.com

“Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to
Build Intelligent Systems 2nd Edition”, Aurélien Géron, ISBN: 9781491962244,
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

e Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universititi dar include si multe
elemente noi moderne. Cursul acoperd atat aspectele principale privind utilizarea de metode si tehnici

specifice ale sistemelor inteligente c4t si metode de cercetare si aplicabilitate ale acestor sisteme.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea principalilor algoritmi si a
metodelor de analizé folosite pentru
descrierea sistemelor inteligente

Prezentare proiect: parte
teoreticd si intrebari
conexe

30%

Aplicarea sistemelor inteligente in rezolvarea | Prezentare proiect: parte | 30%
unei probleme concrete practica
10.5 Seminar | Utilizarea unor instrumente software adecvate | Aplicatii si teme de 40%

/ laborator

si implementarea unor algoritmi specifici
sistemelor inteligente

laborator

10.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea tipurilor de baza de sisteme inteligente. Realizarea unui proiect.
Cunoagterea principalelor tipuri de prelucrari prezentate

Utilizarea corecta a functiilor din pachetele software specifice.
Prezenta de minim 50%.

Data completarii

14.09.2022

Semnétura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Data avizdrii in catedréd/departament

Semnitura sefului catedrei/departamentului
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Un

iversitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea

Matematica si Informaticad

1.3 Departamentul Informatica
1.4 Domeniul de studii Informatica
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Inginerie Software

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tnvatare automata

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu | II I 2.5 Semestrul

|1 P.6Tipul deevaluare [E [2.7 Regimul disciplinei | Opt.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitagfilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp: Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 23
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 23
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Tutoriat 6
Examinari 6
AUV ACHVARL voaivns snip s snes s smaeniioee
3.7 Total ore studiu individual 108
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ® Algoritmica, Probabilitati si Statistica, Programare
4.2 de competente | ® Cunostinte de algoritmica si statistica la nivel de licenta si abilitati de programare
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului ) Sala de curs
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5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului ® Sala de laborator dotati corespunzitor

6. Competentele specifice acumulate

Competente

Descrirea algoritmilor de invitare automata.

Abilitatea de aplica algoritmi invatare automata in procesarea datelor structurate.

profesionale fnsusirea de metode de avangardd de invédfare automatd care provin din noile tendinte in
cercetarea aplicativa.
e Capacitatea de a desfasura activitate de cercetare si de a elabora rapoarte de cercetare
Competente pe o tematica data.
transversale e Capacitatea de a lucra in echipi.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Familiarizarea cu tehnici §i metode specifice invatarii automate.
e Prezentarea unor modalitati de rezolvare a problemelor care
provin din domeniul bioinformaticii.

7.2 Obiectivele specifice

Ob. de cunoastere (OC): (1) sa prezinte algoritmi specifici unor probleme
clasice ale invitarii automate; (2) sd descrie metode de invitare automata;
Ob. de abilitare (OAb): (1) sa identifice algoritmul si structura de date
adecvate unei probleme de invitare automatd; (2) sd implementeze clase
de algoritmi de invétare automata intr-un limbaj de programare de nivel
nalt;

Ob. Atitudinale (OAt): (1) sa argumenteze importanta algoritmilor de
invatare automatd pentru un specialist in domeniul IT

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Cl. Introducere in invitare automatd. Reguli de asociere din date. | Prelegere, conversatie, 2 ore

(OC1, OAbI, OAtl)

exemplificare

C2. Tipuri de invitare automata de bazi si domenii de aplicabilitate. | Prelegere, conversatie, 2 ore

Exemple de invitare automatd supervizati si nesupervizati (OCI, | exemplificare

OAbI1)

C3. Invatarea automata bazata pe nuclew/kernel (OC2, OAb4) Prelegere, conversatie, 2 ore
exemplificare,
demonstrare

C4. Magini cu suport vectorial (SVM). (OC2, 0Ab3, OAtl) Prelegere, conversatie, 2 ore
exemplificare,
demonstrare

C5. invétarea bazata pe recompensa I. (OC1, OC2, OAb3, OAt1) Prelegere, conversatie, 2 ore

exemplificare,
demonstrare
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Cé6. Invatarea bazatd pe recompensi II. (OC1, OC2, OAb3, OAtl) (OC1, | Prelegere, conversatie, 2 ore

OAbI, OAb2, OAb3) exemplificare,
demonstrare

C7. Retele neuronale si deep learning I (OC1, OAb1, OAb2) Prelegere, exemplificare, | 2 ore
demonstrare

C8. Deep learning II. Retele neuronale convolutionale. Retele neuronale | Prelegere, exemplificare, | 2 ore

recurente.(OC1, OAbl, OAb2) (OC1, OAbl, OAb3) demonstrare

C9. Deep leaming IIl. Autoencodere si Generative Adversarial | Prelegere, exemplificare, | 2 ore

Networks. (OC1, OAbl, OAb2) (OC1, OAbl, OAb3) demonstrare

C10. invatarea dictionarelor rare. (OCI, OAb1) Prelegere, exemplificare, | 2 ore
demonstrare

C11. Knowledge distillation si curriculum learning (OC1, OAb1) Prelegere, exemplificare, | 2 ore (online)
demonstrare

C12. Invitarea automats pentru procesarea secventelor, semnalelor si | Prelegere, exemplificare, | 2 ore (online)
demonstrare

imaginilor. (OC1, OAbl)

C13. Alte aplicatii selectate ale invitarii automate. (OC1, OAb1)

Prelegere. exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

C14. Discutii finale despre intelegerea principiilor invatérii automate.
Recapitulare cu punctarea ideilor principale. Verificare proiecte. (OCI,
OADI)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

Bibliografie
~Machine Learning”, Tom Mitchell; McGraw-Hill, 1997

»Support Vector Machines and other kernel-based methods”, Nello Cristianini, John Shawe-

Taylor, Cambridge University Press, 2000

»Foundations of Statistical Natural Language Processing™, Christopher Manning, Hinrich Schuetze; MIT Press

2009

»Financial Signal Processing and Machine Learning”, Ali N. Akansu (Editor), Sanjeev R. Kulkarni (Editor),

Dmitry M. Malioutov (Editor), Wiley-IEEE Press, May 2016
http://ai.stanford.edu/~nilsson/mlbook.html

http://web.cs.iastate.edu/~honavar/Courses/cs673/machine-learning-courses.html

https://www.coursera.org/learn/machine-learning
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

*

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
L1. Introducere in invitarea automati. Implementarea si testarea Problematizare, dialog | 2 ore
algoritmului Apriori.

L2. Invétarea automata bazata pe nucleu. Exemple folosind masini cu | Problematizare, dialog | 2 ore

suport vectorial.

L3. Invatarea bazata pe recompensd. Implementarea algoritmilor Problematizare, dialog | 2 ore

Q-learning si SARSA.
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L4-L5. Retele neuronale §i deep learning. Implementarea §i testare Problematizare, dialog | 4 ore
retelelor prezentate la curs.

L6. Invatarea dictionarelor rare. Aplicatii. Problematizare, dialog | 2 ore (online)
L7. Invétarea automatd pentru procesarea semnalelor $i imaginilor. Problematizare, dialog | 2 ore (online)
Aplicatii.

Bibliografie

»Machine Learning”, Tom Mitchell; McGraw-Hill, 1997
.Support Vector Machines and other kernel-based methods™, Nello Cristianini, John Shawe-Taylor, Cambridge
University Press, 2000
“Deep Learning with Python”, Frangois Chollet, November 2017, ISBN 978161729443
http://scikit-learn.org/stable/
https://www.tensorflow.org/

https://colab.research.google.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

e Continutul este in concordantd cu structura cursurilor similare de la alte universitati dar si cu structura
cursului de Data Mining pentru a nu crea redundante. Cursul acopera atét aspectele principale privind
utilizarea de metode si tehnici specifice ale Invatarii automate cat si metode de cercetare si aplicabilitate
in procesarea semnalelor.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Cunoasterea principalilor algoritmi si a Prezentare proiect: parte | 30%
metodelor de analiza folosite in invatarea teoretica si intrebari
automata conexe
Aplicarea algoritmilor selectati in rezolvarea | Prezentare proiect: parte | 30%
unei probleme concrete practica
10.5 Seminar | Utilizarea unor instrumente software Aplicatii gi teme de 40%
/ laborator adecvate si implementarea unor algoritmi laborator
specifici invatarii automate

10.6 Standard minim de performanti
e Cunoasterea tipurilor de baza de invatare automata. Realizarea unui proiect.
e Cunoasterea principalelor tipuri de prelucrdri prezentate (algoritmul apriori, tehnici bazate pe
nucleu, SVM si retele neuronale specifice).

e Utilizarea corecta a functiilor din pachetele software pentru invitare automata.
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Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar

14.09.2022 8 - Df" f

Data avizarii in catedra/departament Semnatura sefului catedrei/departamentului
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institugia de invdtamant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Informatica
1.4 Domeniul de studii Informatica
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

invé;are automata

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitdtilor de seminar

2.4 Anul de studiu | 11 | 2.5 Semestrul

| I P.6 Tipul de evaluare I E |2.7 Regimul disciplinei | Opt.

3. Timpul total estimat (ore pe

semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invaiamant | 42 din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp: Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 23
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 23
Pregétire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Tutoriat 6
Examindri 6
Alte ACHITARL, o.cccomsmsnssmmismsrsssm s srsssassr
3.7 Total ore studiu individual 108
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ®

4.2 de competente

Cunostinte de algoritmici si statistica la nivel de licenta si abilititi de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

] Sala de curs

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului

® Sala de laborator dotatd corespunzator

6. Competentele specifice acumulate
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Descrirea algoritmilor de invatare automata.

Competente
profesionale

cercetarea aplicativa.

Abilitatea de aplica algoritmi invatare automata in procesarea datelor structurate.

Insusirea de metode de avangarda de invatare automata care provin din noile tendinte in

Competente

cercetare pe o tematica daté.
transversale -

Capacitatea de a lucra in echipa.

e Capacitatea de a desfasura activitate de cercetare si de a elabora rapoarte de

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei B

Familiarizarea cu tehnici $i metode specifice invatarii automate.
e Prezentarea unor modalitati de rezolvare a problemelor care
provin din domeniul bioinformaticii.

7.2 Obiectivele specifice

inalt;

Ob. de cunoastere (OC): (1) sa prezinte algoritmi specifici unor probleme
clasice ale invatarii automate; (2) sa descrie metode de invatare automata;

Ob. de abilitare (OA4b): (1) sa identifice algoritmul si structura de date
adecvate unei probleme de invatare automatd; (2) sd implementeze clase
de algoritmi de invdtare automatd intr-un limbaj de programare de nivel

Ob. Atitudinale (OAt): (1) sa argumenteze importanta algoritmilor de
invatare automata pentru un specialist in domeniul IT

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare QObservatii

Cl. Introducere in invatare automatd. Reguli de asociere din date. | Prelegere, conversatie, 2 ore

(OC1, OAb1, OAtI) exemplificare

C2. Tipuri de invétare automatd de baza si domenii de aplicabilitate. | Prelegere, conversatie, 2 ore

Exemple de invitare automati supervizati §i nesupervizata (OCI, | exemplificare

OAb1)

C3. Invitarea automata bazata pe nucleu/kernel (OC2, OAb4) Prelegere, conversatie, 2 ore
exemplificare,
demonstrare

C4. Magsini cu suport vectorial (SVM). (OC2, OAb3, OAtl) Prelegere, conversatie, 2 ore
exemplificare,

o demonstrare

CS5. Invatarea bazatd pe recompensd [. (OC1, OC2, OAb3, OALtl) Prelegere, conversatie, 2 ore
exemplificare,
demonstrare

Cé6. Invatarea bazatd pe recompensa II. (OC1, OC2, OAb3, OAtl) (OC1, | Prelegere, conversatie, 2 ore

OAbI, OAb2, OAb3) exemplificare,
demonstrare

C7. Retele neuronale si deep learning [ (OC1, OAbl, OAb2) Prelegere, exemplificare, | 2 ore
demonstrare

C8. Deep learning II. Retele neuronale convolutionale. Refele neuronale | Prelegere, exemplificare, | 2 ore

recurente.(OC1, OAb1, OAb2) (OC1, OAbl, OAb3)

demonstrare
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C9. Deep learning III. Autoencodere si Generative Adversarial | Prelegere, exemplificare, | 2 ore

Networks. (OC1, OAbl, OAb2) (OC1, OAb1, OAb3) demonstrare

C10. Inviatarea dictionarelor rare. (OC1, OAbl) Prelegere, exemplificare, | 2 ore
demonstrare

C11. Knowledge distillation si curriculum learning (OC1, OAb1) Prelegere, exemplificare, | 2 ore (online)
demonstrare

Ci12. inva;area automatd pentru procesarea secventelor, semnalelor si
imaginilor. (OC1, OAb1)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

C13. Alte aplicatii selectate ale invatarii automate. (OC1, OAbl)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

Cl14. Discutii finale despre intelegerea principiilor Tnvatarii automate.
Recapitulare cu punctarea ideilor principale. Verificare proiecte. (OCl1,
OAbl)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

Bibliografie
,Machine Learning”, Tom Mitchell; McGraw-Hill, 1997

»oupport Vector Machines and other kernel-based methods™, Nello Cristianini, John Shawe-

Taylor, Cambridge University Press, 2000

»Foundations of Statistical Natural Language Processing”, Christopher Manning, Hinrich Schuetze; MIT Press,

2009

»Financial Signal Processing and Machine Learning”, Ali N. Akansu (Editor), Sanjeev R. Kulkarni (Editor),

Dmitry M. Malioutov (Editor), Wiley-IEEE Press, May 2016
http://ai.stanford.edu/~nilsson/mlbook.html

http://web.cs.iastate.edu/~honavar/Courses/cs673/machine-learning-courses.html

https://www.coursera.org/learn/machine-learning
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

L1. Introducere in invatarea automata. Implementarea si testarea Problematizare, dialog | 2 ore

algoritmului Apriori.

L2. Invatarea automaté bazatd pe nucleu. Exemple folosind masini cu | Problematizare, dialog | 2 ore

suport vectorial.

L3. Invitarea bazata pe recompensd. Implementarea algoritmilor Problematizare, dialog | 2 ore

Q-learning si SARSA.

L4-L5. Retele neuronale si deep learning. Implementarea si testare Problematizare, dialog | 4 ore

retelelor prezentate la curs.

L6. Invatarea dictionarelor rare. Aplicatii. Problematizare, dialog | 2 ore
(online)

L7. Invatarea automata pentru procesarea semnalelor si imaginilor.
Aplicatii.

Problematizare, dialog

2 ore (online)

Bibliografie
~Machine Learning”, Tom Mitchell; McGraw-Hill, 1997
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University Press, 2000

“Deep Learning with Python™, Frangois Chollet, November 2017, ISBN 9781617294433
http://scikit-learn.org/stable/

https://www.tensorflow.org/

hitps://colab.research.google.com

wSupport Vector Machines and other kernel-based methods™, Nello Cristianini, John Shawe-Taylor, Cambridge

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii
epistemice, asociatiilor profesionale §i angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

e Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati dar si cu structura

cursului de Data Mining pentru a nu crea redundante. Cursul acoperd atat aspectele principale privind
utilizarea de metode si tehnici specifice ale invétarii automate cét si metode de cercetare si aplicabilitate

in procesarea semnalelor.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Cunoasterea principalilor algoritmi si a Prezentare proiect: parte | 30%
metodelor de analiza folosite in invatarea teoretica si intrebari
automata conexe
Aplicarea algoritmilor selectati in rezolvarea | Prezentare proiect: parte | 30%
unei probleme concrete practicd
10.5 Seminar | Utilizarea unor instrumente software Aplicatii si teme de 40%
/ laborator adecvate i implementarea unor algoritmi laborator
specifici invétarii automate

10.6 Standard minim de performanti

e Cunoagsterea tipurilor de baza de invatare automati si realizarea unui proiect.

e Cunoasterea principalelor tipuri de prelucrari prezentate (algoritmul apriori, tehnici bazate pe
nucleu, SVM si retele neuronale specifice).

® Utilizarea corectd a functiilor din pachetele software pentru invitare automati.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar

14.09.2022

Data avizarii in catedrd/departament Semndtura gefului catedrei/departamentului
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Securitate cibernetica

2. Date despre disciplini
2.1 Denumirea disciplinei Invatare automata
2.2 Titularul activitatilor de curs
2.3 Titularul activititilor de seminar
2.4 Anul de studiu | I I 2.5 Semestrul | I I2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei | Opt.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatimant | 42 din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp: Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 23
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 23
Pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Tutoriat 6
Examinari 6
Al SOV . o oocimiisisniisiisirasits

3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numirul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ° Algoritmic, Probabilitati si Statisticd, Programare
4.2 de competente | @ Cunostinte de algoritmica si statistica la nivel de licenti si abilitati de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului ] Sala de curs
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5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului | e Sala de laborator dotata corespunzator

6. Competentele specifice acumulate

Descrirea algoritmilor de Invatare automata.
Abilitatea de aplica algoritmi invatare automaté in procesarea datelor structurate.
Competente
profesionale insu$irea de metode de avangardd de invitare automatd care provin din noile tendinte in
cercetarea aplicativa.
e (Capacitatea de a desfasura activitate de cercetare si de a elabora rapoarte de cercetare
Competente pe o tematica data.
transversale e Capacitatea de a lucra in echipd.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Familiarizarea cu tehnici §i metode specifice invatarii automate.
e Prezentarea unor modalitati de rezolvare a problemelor care
provin din domeniul bioinformaticii.

7.2 Obiectivele specifice

Ob. de cunoastere (OC): (1) sa prezinte algoritmi specifici unor probleme
clasice ale invatarii automate; (2) sa descrie metode de invatare automat;
Ob. de abilitare (OAb): (1) sd identifice algoritmul si structura de date
adecvate unei probleme de invatare automata; (2) s implementeze clase
de algoritmi de invatare automata intr-un limbaj de programare de nivel
inalt;

Ob. Atitudinale (OAt): (1) sd argumenteze importanta algoritmilor de
invitare automati pentru un specialist in domeniul IT

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Cl. Introducere in invidtare automatd. Reguli de asociere din date. | Prelegere, conversatie, 2 ore

(OC1, OAbI, OAtl1)

exemplificare

C2. Tipuri de invitare automatd de bazd si domenii de aplicabilitate. | Prelegere, conversatie, 2 ore
Exemple de invitare automatd supervizati si nesupervizatd (OCI, | exemplificare
OAbI)
C3. Invatarea automata bazata pe nucleu/kernel (OC2, OAb4) Prelegere, conversatie, 2 ore
exemplificare,
demonstrare
C4. Masini cu suport vectorial (SVM). (OC2, OAb3, OALt1) Prelegere, conversatie, 2 ore

exemplificare,
demonstrare
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Cs. Invitarea bazata pe recompensi . (OC1, OC2, OAb3, OAtl) Prelegere, conversatie, 2 ore
exemplificare,
demonstrare
C6. Invétarea bazatd pe recompensa II. (OC1, OC2, OAb3, OAtl) (OCI1, Prelegefe, conversatie, 2 ore
OAbI, OAb2, OAb3) exemplificare,
demonstrare
C7. Retele neuronale si deep learning I (OC1, OAbl, OAb2) Prelegere, exemplificare, | 2 ore
demonstrare
C8. Deep learning II. Retele neuronale convolutionale. Retele neuronale | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
recurente.(OC1, OAbl, 0Ab2) (OC1, OAb1, OAb3) demonstrare
C9. Deep learning III. Autoencodere §i Generative Adversarial | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
Networks. (OC1, OAb1, 0Ab2) (OC1, OAb1, OAb3) demonstrare
C10. Invatarea dictionarelor rare. (OC1, OAbl) Prelegere, exemplificare, | 2 ore

demonstrare

C11. Knowledge distillation si curriculum learning (OC1, OAb1)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

C12. Invitarea automata pentru procesarea secventelor, semnalelor si
imaginilor. (OC1, OAbl)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore
(online)

C13. Alte aplicatii selectate ale invatarii automate. (OC1, OAbl)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

C14. Discutii finale despre intelegerea principiilor invatarii automate.
Recapitulare cu punctarea ideilor principale. Verificare proiecte. (OC1,
OAbl)

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore (online)

Bibliografie
»Machine Learning”, Tom Mitchell; McGraw-Hill, 1997

»Support Vector Machines and other kernel-based methods™, Nello Cristianini, John Shawe-

Taylor, Cambridge University Press, 2000

»Foundations of Statistical Natural Language Processing”, Christopher Manning, Hinrich Schuetze; MIT Press,

2009

wFinancial Signal Processing and Machine Learning”, Ali N. Akansu (Editor), Sanjeev R. Kulkarni (Editor),

Dmitry M. Malioutov (Editor), Wiley-IEEE Press, May 2016
http://ai.stanford.edu/~nilsson/mlbook.html

http://web.cs.iastate.edu/~honavar/Courses/cs673/machine-learning-courses.html

https://www.coursera.org/learn/machine-learning
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
L1. Introducere in invitarea automata. Implementarea si testarea Problematizare, dialog | 2 ore
algoritmului Apriori.

L2. Invatarea automata bazata pe nucleu. Exemple folosind magini cu | Problematizare, dialog | 2 ore

suport vectorial.

L3. Invitarea bazatd pe recompensd. Implementarea algoritmilor Problematizare, dialog | 2 ore
Q-learning si SARSA.
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L4-L5. Retele neuronale si deep learning. Implementarea si testare
retelelor prezentate la curs.

Problematizare, dialog

4 ore

L6. Invatarea dictionarelor rare. Aplicatii.

Problematizare, dialog

2 ore (online)

L7. Invétarea automatd pentru procesarea semnalelor si imaginilor.
Aplicatii.

Problematizare, dialog

2 ore (online)

Bibliografie
»Machine Learning”, Tom Mitchell; McGraw-Hill, 1997

»Support Vector Machines and other kernel-based methods™, Nello Cristianini, John Shawe-Taylor, Cambridge

University Press, 2000

“Deep Learning with Python”, Frangois Chollet, November 2017, ISBN 9781617294433

http://scikit-learn.org/stable/
https://www.tensorflow.org/

https://colab.research.google.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul

aferent programului

in procesarea semnalelor.

e Confinutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati dar si cu structura
cursului de Data Mining pentru a nu crea redundante. Cursul acopera atét aspectele principale privind
utilizarea de metode si tehnici specifice ale invatarii automate cét si metode de cercetare si aplicabilitate

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finalj

10.4 Curs

Cunoasterea principalilor algoritmi si a
metodelor de analiza folosite in invatarea

Prezentare proiect: parte
teoretica si intrebari

30%

/ laborator

adecvate si implementarea unor algoritmi
specifici invitirii automate

laborator

automata conexe
Aplicarea algoritmilor selectati in rezolvarea | Prezentare proiect: parte | 30%
unei probleme concrete practica

10.5 Seminar | Utilizarea unor instrumente software Aplicatii si teme de 40%

10.6 Standard minim de performanti

e Cunoasterea tipurilor de bazi de invétare automati. Realizarea unui proiect.

¢ Cunoasterea principalelor tipuri de prelucrari prezentate (algoritmul apriori, tehnici bazate pe
nucleu, SVM si retele neuronale specifice).

® Utilizarea corectd a functiilor din pachetele software pentru invatare automata.
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Data completarii Semndtura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
14.09.2022

Data avizérii in catedré/departament Semnitura sefului catedrei/departamentului



1. Information on the study programme

SYLLABUS / FISA DISCIPLINEI

1.1. Institution

West University of Timisoara

1.2. Faculty Mathematics and Computer Science
1.3. Department Computer Science

1.4. Study program field

Computer Science

1.5. Study cycle

Under; uate

1.6. Study programme / Qualification

Computer Science : Database administration | Administrator baze de date - 252101; Computer
network administration | Administrator de retea de calculatoare - 252301; Analyst  Analist -
251201; Research assistant in computer science = Asistent de cercetare in informatica - 214918,
Teacher in secondary schools / Profesor in invatamantul gimnazial - 233002; Programmer
Programator - 251202; Sofiware systems designers ' Proieciant sisteme informatice - 251101

2. Information on the course

2.1, Course title

Visual Programming

2.2. Lecture instructor

2.3. Seminar / laboratory instructor

2.4. Study vear |1 [25. Semester |2 [2.6. Examination type | €O [ 2.7. Course type | Optional
3. Estimated study time (number of hours per semester)
3.1, Attendance hours per week 3 out of which: 3.2 |2 | 3.3. seminar/laboratory 1
lecture
3.4, Attendance hours per semester 42 |out of which: 3.5 | 28 | 3.6. seminar/laboratory 14
lecture
Distribution of the allocated amount of time* o hours
Study of literature, course handbook and personal notes 23
Supplementary documentation at library or using electronic repositories 23
Preparing for laboratories, homework, reports etc 40
Exams 6
Tutoring 6
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FM FACULTATEA UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
DE MATEMATICA

XII. Salarul minim de incadrare: 6820 lei.

Director Departament Informatica,

Conf. univ. dr. Flavia Elena Micota




MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
FACULTATATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

CDADTAL NTILU D \
JEPARTAMENTUL DE INFORMAT

e ———

Universitatea de Vest

Proces Verbal
al intilnirii Departamentului de Informatica
din data de 06 martie 2023
= extras =
incheiat azi 06 martie 2023 cu ocazia intalniri online a membrilor Departamentului de Informatica.

Ordinea de zi
1. Comunicare Conferinta Diaspora — 2023
2. Concursuri si evenimente pt studenti
3. Posturi scoase la concurs in semestrul ||

5|Profesor|Vacant Grafica si interfete utilizator

Scos la concurs|Prelucrarea volumelor mari de date

Grafica si interfete utilizator

Etica si integritate academica

6|Profesor|Vacant Sisteme inteligente si invatare automata (CO)
Scos la concurs|invatare automats
Visual Programming (CO)
16/Conf.|Vacant Teoria grafurilor si combinatorica
Scos la concurs|Programare logica si functional
Graph theory and combinatorics
34|Lector|Vacant Retele de calculatoare
Scos la concurs|Sisteme de operare |
Sisteme de operare Il (CO)
Retele de calculatoare




MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
FACULTATATEA DE MATEMATICA S| INFORMATICA

Universitatea de Vest

62|Asistent|Vacant Web Technologies

Scos la concurs|Elemente de Web Design (CO)

Inginerie software

93|Asistent de cercetare/Vacant - Scos la concurs

4. Dosare de autoevaluare
5. Alegerea unui nou membru in comisia de echivalare a studiilor
6.  Propunere modificare regulament de satisfacere a criteriilor pentru posturile de asistent

/ lector
7. Revizuire programe de studii
8. Diverse

Propunerea de la punctul 3 privind avizarea avizarea posturilor scoase la concurs de Departamentul de

Informaticd a fost avizatid favorabil de cei 28 membri ai departamentului prezenti.
= omis cele de omis =

Director Departament Informatici,

Conf. univ. dr. Flavia Micota



N" sedinta de consiliu FMI nr. 06/07.03.2023

FACULTATEA
DE MATEMATICA UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
S| INFORMATICA e

Extras din procesul verbal

incheiat in data de 07.03.2023, ora 14:00, sedinta extraordinard a Consiliului

Facultatii de Matematica si Informatica, prin procedura votului electronic, cu urméatoarea
ordine de zi:

1. Avizarea scoaterii la concurs a pozitiilor Conferentiar 10 si Conferentiar 11 din
statul de functiuni a Departamentului de Matematica (Anexa 1 - memorii
Justificative)

2. Avizarea scoaterii la concurs a pozitiilor Profesor 5, Profesor 6, Conferentiar 16,
Lector 34, Asistent 62, Asistent de cercetare 93 (Anexa 2 - memorii Justificative)

3. Avizarea modificarii standardelor minimale pentru conferirea titulurilor didactice
la departamentul de informatica pentru pozitia de asistent universitar prin
reducerea pragului pentru productia stiintifica de la2la1(Anexa 3)

Va rog sa va exprimati optiunile pana la ora 14:00, prin vot electronic, alegand dintre
variantele:

Punctul 1: DE ACORD/ TMPOTRIW:\I ABTINERE
Punctul 2: DE ACORD! IMPOTRIVA / ABTINERE
Punctul 3: DE ACORD/ IMPOTRIVA / ABTINERE
transmise la adresele Anca.Edutanu@e-uvt.ro si Dana.Petcu@e-uvt.ro

Voturile exprimate in avans fat de termenul final sunt binevenite.

= omis cele de omis =
Pentru puctul 2 al ordinii de zi: Avizarea scoaterii Ia concurs a pozitiilor Profesor 5,

Profesor 6, Conferentiar 16, Lector 34, Asistent 62, Asistent de cercetare 93 (Anexa
2 - memorii justificative) a fost aprobata cu un numar de _12_ voturi de acord.

= omis cele de omis =

Decan, Intocmit secretar gef,
_Prof. univ. dr. Dana Petcu Edutanu
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